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La Caixa de Miisica (http://www.xtec.es/centres/a801
9411/caixa) es una pagina elaborada, ja fa uns anys,
per un grup d'alumnes de 3r de BUP de l'institut d'en

senyament secundari Bellvitge. Es tracta d'un exercici

interdisciplinari d 'estudiants de batxillerat en que es re

lacionen conceptes de fisica i musica.

Els autors han elaborat una guia didactica completa
i cobreixen tots els aspectos necessaris per donar una

visi6 autoconsistent sobre aquest tema. L'estudi es pot
fer sistematicarnent, seguint un ordre logic preestablert.
No obstant aixo, els autors recomanen que ellector va

gi saltant d'cnllac en enllac, ja que consideren que es

mes enriquidor fer I'estudi d'aquesta manera. Aixo es

possible ja que tots els conceptes estan ben lligats amb

hiperenllacos, per tant, es cobreixen tots els temes ex

posats,
El web repassa els conceptes maternatics requerits,

com ara 130 teoria de les funcions trigonornetriques i les

progressions geometriques, L'analisi de Fourier, eina

basica per a l'analisi de senyals, s'introdueix d'una rna

nera molt elemental; en particular es proposa un exercici

per a l'obtenci6 de 130 freqiiencia fonamental d\1l1 senyal
sonor fent servir un programa de calcul de transforma

des de Fourier en una dimensi6.

En aquest recurs s'estudien els fonaments fisics del

so: primer, el moviment harmonic simple, per introduir
els conceptes de freqiiencia i amplitud i illustrar l'us de
funcions trigonometriques en un problema fisic. Despres
s'analitzen les ones longitudinals i les condicions d'ob

tenci6 d'ones estacionaries en una corda amb un dels dos
extrems lligats. Tambe s'estableixen els harmonics que

es poden obtenir en funci6 de 130 longitud de 130 corda.

Finalment, es relacionen els conceptes anteriors amb

les caracteristiques musicals del so. Aquest es I'aspecte
mes interessant del web, ja que, a partir de 130 definici6
de I'escala musical temper-ada, s'indica com s'han de

� LQcalion 11l1§j http://www.xtec.es/centres/a8019411/caixa/menu_esq.htm
Si voleu, podeu

Per produlr el so yam fer servir un tub d'assaig de 14,8 cm de longitud. EI so va quedar enregislrat a escollar el so

I'ordinador i yam demanar al program a que fes I'analisi de Fourier.

,I>, la pantalla principal del programa, podem veure tres paris. ,I>, baix, una representaclo grafica de I'ona produlda pel
tub tancat. ,I>, dall de 101, una ampliaclo de I'ona. I a la pari central, l'analisi de Fourier.

Quan fem l'anahs: de Fourier, 81 que fem es descomposar el so com a suma c'harmcnrcs. EI que ens dona es la

trequencia i l'amptitud de cada harmonic.

En el nostre cas, el que vam obtenir es pot veure al grafic sequent.

AnAlisi de Fout·].er.ResoluclO 4.88 Hz
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Figura 1: Pa,gina de 1a. Caixa de Musica http://www.xtec.es/centres/a8019411/caixa



construir els instruments, fent servir les condicions de
forrnacio d'una ona estacionaria en un tub 0 en una cor

da.
Encara que es pot trobar facilment inforrnacio sobre

aquest tema en qualsevol llibre de fisica general, el que
fa interessant aquest recurs es, d'una banda, la quantitat
de material grafic que fa molt entenedor allo que s'expli
ca, i sobretot, el gran nombre d'arxius de so disponibles
i que iHustren molt be tots els conceptes. Aquest web
es complementa amb una serie interessant d'enllacos a

altres recursos sobre fisica i musica,
Es tracta d'una adreca d'Internet molt recomanable.

De fet, el comptador de la pagina indica un nombre

important d 'accessos; per exemple, en les darreres

setmanes, cada dia visiten la pagina unes Quaranta
persones. A l'ultim, cal destacar que aquest treball va
rebre el primer premi en la segona edicio del Concurs
de Webs de Ciencia, organitzat pel Programa d'In

forrnatica Educativa del Departament d'Ensenyament
de la Generalitat de Catalunya (PIE) i per la Fundacio
Catalana per ala Recerca (FCR).
La Baldufa es un grup pioner en el marc de l'us
d'Internet per ala docencia de la fisica a Catalunya. Es
constitueix durant el curs 1995-96, amb l'objectiu de
contribuir a l'edicio de continguts de fisica, especifics
perque es puguin distribuir per la Xarxa. Els recursos

estan clirigits a estudiants tant de batxillerat com de pri-

mel's cursos de carrera. El web d'aquest grup, el troba
reu a l'adreca http://baldufa.upc.es.

Per acceclir als continguts s'ha de ser un usuari regis
trat; cal, per tant, omplir un breu formulari i donar-se
d'alta. Hi ha forca material d'interes: per exemple, a

I'apartat index general de j'isica, podeu trobar apunts
d'alguns temes d'un curs de fisica general, juntament
amb un llistat de problemes i questions amb les solu
cions. Si entreu a PAAU, trobareu els enunciats deIs
examens de ffsica de les proves d'acces a la universitat
dels darrel's anys. Tots els examens estan resolts.

El grup de La Baldufa i la gent que hi coHaboraman
tenen un seguit d'aplicacions. La Xarxaieca i la Baldu

foteca son uns programes de cerca de recursos docents de
fisica. L'aplicacio esta orientada a ajudar a cercar ma

terials, seguint un protocol de descriptors determinat.

No obstant aixo, a vegades tot plegat resulta una mica
confus. Finalment, els Fislets (neologisme no reconegut
encara, generat a partir dels termes applet i fisica) son
una petita colleccio d'aplicacions senzilles escrites en Ja
va que iHustren un fenomen fisic concreto Per citar-ne
uns quants: camp electric, camp magnetic, fibra optica,
lents, xocs, etc.

Al web de La Baldufa es publiquen, tambe, materials
elaborats per persones alienes al projecte. Si hi voleu

collaborar, els trobareu a l'adreca de correu electronic

grup.baldufa@upc.es.
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OsclHatlons nannomaues 1 dUljO04 Mecanlca

Oscil·lations esmortei'des i rorcades 1 dOfiOOS Mecanica
Molla 1 eOfiOO 1 Mecanica
i«iCsineliislics 1 eOfiQ02 Mecanica
Superposicio d'ones 1 eOfi003 Mecanica
Ones estationillies 1 eOfiQ04 Mecanica
Forces de contatte, rreqament 1 fOfiOOI Mecanica
pimdol 1 gOfiOO 1 Mecanica
tir parabolic 1 gOfi002 Mecanica: tir parabolic.
Camp electric 1 hOfiOO 1 Electromagnetisme
Camp maanetic 1 hOfi002 Electromagnetisme
Condensador 1 hOfi003 Electromagnetisme
Electroscopi 1 hOfi004 Electromagnetisme
lIei de Coulomb 1 hOfiOOS Electromagnetisme
lIei d'Ohm I hOfi006 Electromagnetisme
Selector de velocitats 1 hOfi007 Electromagnetisme
Camp i Potencial electric.Cmeqa test 1 hOfi008 Electromagnetisme
Cllbeta electrolitica 1 hOfi009 Electromagnetisme
Imant 1 hOfiOI 0 Electromagnetisme
Experiment d'induccio maqnetica de Faradav 1 hOfiO 11 Electromagnetism
Cmeqa i descmeqa d'lIn condensador 1 hOfiO 12 Electromag�etisme
Fllncionament d'l'" lector de CD 2cl fIOOI ElectromagnetismelOptica Flsica

�......��_,........��Generador de corrent altern 2c 1 fi002 ElectromagnetismelElectronica
Condensador de capacitat variable 2c 1 fi003 ElectromagnetismelElectroni
Micr6ron 2c 1 fi004 ElectromagnetismelElectronica
�Iano patalel.la 2fl flOOI Optica
fibra optica 2fl fi002 Optlca
prisma optic 2fl fi003 Optica
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Figura 2: Fislet de la baldufa http://baldufa.upc.es
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